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Beschreibung 




Die vorliegende Erfindung betrifft ein modular Mikroelektro- 
mksystem gem&S Anspruch 1. 

In zunehmendem Mafia wird der Wunsch nach Kleidung und Acces- 
ses geaufiert, die auSer thren traditionellen Funktionen, wie 
Warme Schutz und Statussymbol , auch zus&tzliche eiektronische 
Funktionen erfullen konnen. vieie denkbare Applikationen fur 
mtelUgente Kieidung (smart clothes) konnen durch die Integra- 
tion von elektronischen Bauelementen und Modulen in die Texti- 
lien realisiert werden. 

ITT^T" 68 bekam,t ' ta * 1 * 1 '* wie z.B. 

Mobxlteiefone, GPS-Gerate oder MP3-Player in die Kieidung ein- 

zunnahen und Verbindungskabe! in einer Art textilen Kabelkana- 

len » ergens dafur konf ektionierter Eekleidung vorzusehen. 

Diese bekannten Anordnungen haben jedoch den Nachteil, da E die 

Gerate zu m Waschen aus der Kieidung entfemt werden mussen und 

nach dem Trocken der Kleidungstucke wieder angebracht warden 

mussen. Zusatzlich bieten die Anordnungen vom Stand der Technik 

den Hachtaii, da* „en» das Gerat in de m Bekieidungsstuck IT 

i~::. ver9essen ^ aaE Gerit bei ™ w — 

25 T iS \ e ° mit Sine AUf9abe d « TOr "egenden Erfindung, ein Mi- 

Ha:dbT r0nikSYStem weiches eine einfache 

Handhabung ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird gemaE der vorliagenden Erfindung 9 el6st 

30 Zl2£tTT ktTOI>lkeyetem mit den in *™ " -»—~ 

Mug"! r2U9te — ™— n sind XnhaXt der ab- 
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GemaE der Erfindung wird ein Mikroelektronik- System bereitge- 
stellt, umfassend 

- ein erstes AnschluGmodul , welches mit in einem textilen 

Matenal rntegrierten Nutzerschnittstelleneinrichtungen test 
verbindbar ist; und 

- ein zwaites Anschlu&nodul, welches Nutzerschnittstellen- 

verbiir 9 " UmfaSt Und/ ° der Siner eXte — -inrichtung 

verbindbar ist; und 

ein Elektronikmodul , welches .if 
Oder rt= m » weicnes mit dem ersten AnsohluSmodul 

Oder dem zwerten AnschluSmodul verbindbar ist . 

Die Hutzerschnittstelieneinrichtungen umfassen vorzugsweise Be- 
drenelemente fur das Elektronikmodul, akustische Bin und Is! 
gabeemrxchtungen, wl e ,.». ^ und Mikrophone , ^ J 
*- textilen Materia! sind vorzugsweise elsktrische verb n 
2 :ir'T n T — eingewebt, welcne 

textile 2T r l 11Snein * iChtW * Sn TOrbUndSn »- 

textile Material ls t bevorzugt in Form sines Kleidungsstucks 

z.a. aurch Loten. SchweiSen pnW^ j 

m .. , , cnweijsen, Cnmpen oder mit einem Leitkleber 

::r::::r schen — - - —n Mat i- 

Die Nutzerschnittstelleneinriohtungen des zweiten AnsohluSmo- 
2 7 i~ Bedientasten bzw. -elements, ein 

kronen' I 3 hB Eln " ™-i^chtunge„, wie z.B. Mi- 

T D KOPfh3 — hluS - »i- -tzerschnittstellen- 

geslhen ' Z " eitSn a™* 1 "*-**. ^ insbssondere vor- 

gesehen. urn dl e Eunktionen des Elektronikmoduls zu steuern 

r ist EIe d ktr0nik "" dUl —nluSmodul verbun- 

W r ei3enStandl *~ B ~^> — Elektronikmoduls 

licbt ^ " Stand - al °-B e ^ieb.. des Elektronikmoduls ermog- 
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Die exteme Einrichtung ist vorzugsweise ein Rechner oder ein 
Steckernetzteil . 

Das Elektronikmodul weist vorzugsweise keine Nutzerschnittstel- 
leneinrichtungen auf . 

Vorzugsweise umfaSt das Elektronikmodul ein Prozessorelement 
erne Energieversorgungseinrichtung bzw. Energiespeichereinrich- 
tung bzw. einen Akkumulator bzw. eine Batterie und eine Kontak- 
tiereinrichtung zum Verbinden mit einem der AnschluSmodule . 

Das Prozessorelement umfafct vorzugsweise alle fur die Funktio- 
nalitat des Elektronikmoduls benotigte Elektronik und einen 
15 Festspeicher. 

Bevorzugt ist das Elektronikmodul im wesentlichen wasserfest 
ausgebildet . 




20 



Somit kann verhindert werden, da 6 das Elektronikmodul bescha- 
dxgt wird, wenn es beim Waschen des textilen Materials an dem 
textilen Material angeordnet ist. 

in einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm umfaSt das Elektronikmodul 

erne identif ikationseinrichtung zum Erkennen, mit welchem An- 

schlufimodul das Elektronikmodul im Verbindungszustand verbunden 
ist. 



30 



Bevorzugt konnen die zwei AnschluEmodule zumindest teilweise 
unterschiedliche Bedien- oder Ausgabeelemente umfassen. Durch 
dxe Identifikationseinrichtung kann das Elektronikmodul erken- 
nen mit welchem AnschluSmodul es verbunden ist und somit auf 
die unterschiedlichen Funktionalitaten reagieren 
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Vorzugsweise umfaSt das erste AnschluSmodul und das zweite An- 
schlu&nodul jeweils eine zu der Kontaktiereinrichtung des Elek- 
tronikmoduls passende Kontaktiereinrichtung. 

5 Bevorzugt ist das erste AnschluSmodul im wesentlichen wasser- 
fest ausgebildet. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm ist das erste AnschluSmo- 
dul mittels einer Verbindungseinrichtung mit dem textilen Mate- 
10 rial verbindbar. 

Das erste Anschlu&nodul wird vorzugsweise mit den in dem texti- 
len Material angeordneten elektrischen Verbindungsleitungen 
elektrisch kontaktiert. Urn einen besseren mechanischen Halt des 
ersten AnschluSmoduls an dem textilen Material zu ermoglichen 
xst vorzugsweise die Verbindungseinrichtung vorgesehen. Die 
Verbindungseinrichtung ist bevorzugt eine Platte zum Einkleben, 
erne Vorrichtung zum Einnahen oder eine Schnalle zum Anbringen 
an ein Halteband. 

Das zweite Anschlufcmodul ist vorzugsweise derart ausgestaltet , 
daS, wenn das zweite AnschluSmodul mit einer externen Einrich- 
tung verbunden ist, ein Laden der Energieversorgungseinrichtung 
des Elektronikmoduls und/oder ein Ubertragen von Daten zu 
und/oder von dem Elektronikmodul ermoglicht wird. 




Wenn das zweite Anschlufimodul mit einer externen Einrichtung 
vorzugsweise einem Rechner, verbunden ist, hat das zweite An- 
schluSmodul vorzugsweise die Funktion einer sogenannten 
3 0 "Docking Station" uber welche das Elektronikmodul aufgeladen 
werden kann und Daten ubertragen werden konnen. 

Bevorzugt umfaSt das System ferner. eine Ladevorrichtung zum La- 
den der Energieversorgungseinrichtung des Elektronikmoduls, 
welche mit dem Elektronikmodul und/oder dem zweiten AnschluSmo- 
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dul verbindbar ist. 



10 




15 



Durch das Vorsehen dar Ladevorrichtung mufi zum Laden der Ener 

gieversorgungseinrichtung das Elekt'ronlt ^ n , *~ 
aan»4.. Elektronikmoduls nicht notwendi- 

Enelai 2 - B - Sinen an ™°— *echnar arfolgen. Die 

Enarg.avarso.gung b Zw . das Aufladan kann in diasan. Fall direct 
— r 5t od ar . ttelbar abar das zweifce ^J^l 

Weitara Marsala, Aufgaban und Vortaila dar voriiagandan Erfin 
dung wardan oHensiebtlicb aus dar nacbrolgenden B !schraibung 
mit Bezucr auf d-i <=> p-i T , o^ueicung 
ug aur die Fxgur. Insbesondere zeigt die 

3a^ E e.nsr bev or2 ug t an Ausruhrungsror. dar vorlieganden Erfin- 



Das Mikroelektroniksystem ge™iS dar bavorzual-er. a 
umfafit ein Elaktro„ik m odul 10 ain S rZ7 TZ """"a"* 0 ™ 
20 ain .waitas Anschlu fimo dul 14 ^-hlu^ul 1 2 und 

FunJ lek T- km0dUl 10 Umfa8t ^ tlichan alia fur dia 

#Funk tl onalr t at das Elaktronikmoduls notwendiga Elaktronik ■ 
nan Akku„ula t or bz W . aina Battarie b 2w . sine LargL™ " _ 
cheraxnrichtung b 2w . Bnergiavarsorgungsainricbtung H Pest 
spacebar und eina Kontaktiarainricbtung b2w . ei J s I r 
Varbmdsn mit ai„a m dar beidan andaran Modula 1 2 . J ^ 

n- aman MP-3-Pl ayer oder ein Mobiltelefon auszubilden 
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Das Elektronikmodul 10 kann femer eine Identif ikationseinrich- 
tung umfassen, mittels welcher ermittelt werden kann, ob das 
Elektronikmodul 10 mit dem ersten AnschluSmodul 12 oder dem 
zweiten AnschluSmodul 14 verbunden ist. 

Das Eletronikmodul 10 ist vorzugsweise wasserfest vergossen 
oder gemoldet, so daS es bei Kontakt mit Wasser nicht bescha- 
digt wird. Femer umfaSt das Elektronikmodul vorzugsweise einen 
Dichtungsring 18 . 

Das erste Anschlufimodul 12 ist fur den festen Einbau in ein 
textiles Kleidungsstuck vorgesehen (sogenannte "wearable 
electronics"). Hierbei sind in dem textilen Material elektri- 
sche Verbindungsleitungen bzw. Drahte angeordnet, z.B. einge- 
webt, welche eine elektrische Verbindung zwischen dem ersten 
AnschluSmodul 12 und Nutzerschnittstelleneinrichtungen, wie 
z.B. Kopfhorern, Bedienelementen oder Mikrophonen herstellen 
Die Nutzerschnittstelleneinrichtungen sind vorzugsweise eben- 
falls in das textile Kleidungsstuck integriert . Da erste An- 
schluSmodul 12 wird vorzugsweise durch Loten oder mit Hilfe ei- 
nes Leitklebers mit den elektrischen Verbindungsleitungen des 
textilen Materials kontaktiert. 

Das erste AnschluSmodul 12 enthalt vorzugsweise keine Elektro- 
nik sondern bildet eine Schnittstelle bzw. eine Umkontaktierung 
zwischen den in dem textilen Material angeordneten elektrischen 
Verbindungsleitungen bzw. den Nutzerschnittstelleneinrichtungen 
und dem Elektronikmodul 10. Die elektrischen Verbindungsleitun- 
gen sind vorzugsweise als textile Kabel ausgestaltet . In der 
Pigur bezeichnet Bezugszeichen 30 ein textiles Kabel z.B. fur 
Audio und Bezugszeichen 32 ein textiles Kabel z.B. fur ein 
Keypad. 
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Ferner umfafit das erste AnschluSmodul 12 eine Verbindungsein- 
richtung 20 zum Verbinden des ersten AnschluSmodul s 12 mit dem 
textilen Material. Die Verbindungseinrichtung 20 kann eine 
Platte zum Einkleben, eine Vorrichtung zum Einnahen oder eine 
5 Schnalle zum Anbringen an ein Halteband sein. Durch die Verbin- 
dungseinrichtung 20 kann eine gute bzw. haltbare mechanische 
Befestigung des ersten AnschluSmodul s 12 an dem textilen Mate- 
rial erreicht werden. 



10 Des weiteren umfaSt das erste AnschluSmodul 12 eine Kontak- 

tiereinrichtung bzw. Buchse 22, welche mit dem Stecker 16 des 
^Elektronikmoduls 10 zusammenpaSt . 




Das erste AnschluSmodul 12 ist vorzugsweise ebenfalls wasser- 
15 fest vergossen bzw. gemoldet und es ist vorgesehen, daS es beim 
Waschen textilen Materials in dem textilen Material verbleibt. 
Ferner ist die Verbindungsstelle zwischen dem ersten AnschluS- 
modul 12 und den elektrischen Verbindungsleitungen ebenfalls 
wasserfest ausgebildet bzw. vor Wasser geschiitzt. 



20 



Das zweite AnschluSmodul 14 umfaSt Nutzerschnittstelleneinrich- 
tungen wie Bedienelemente 24 zum Bedienen des Elektronikmoduls 

P10, eine Anzeige bzw. eine Display 26 und eine (nicht darge- 
stellte) Buchse fur einen KopfhoreranschluS oder ahnliches. Des 
weiteren kann das zweite AnschluSmodul 14 auch eine Akkumula- 
torladeeinrichtung aufweisen zum Laden des Akkumulators des 
Elektronikmoduls 10. Die in dem zweiten AnschluSmodul 14 vorge- 
sehenen Nutzerschnittstelleneinrichtungen konnen den Nutzer- 
schnittstelleneinrichtungen des textilen Kleidungsstiicks ent- 
30 sprechen oder es konnen auch zusatzliche Einrichtungen vorgese- 
hen sein. 



Das zweite AnschluSmodul 14 ist vorzugsweise ferner als eine 
Art "Dockingstation" bzw. Andockstation ausgebildet. Hierbei 
kann das zweite AnschluEmodul 14 vorzugsweise uber eine (nicht 
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dargestellte) serielle Schnittstelle, wie z.B. eine USB- 
Schnittstelle, mit einem Rechner oder einer anderen geeigneten 
externen Einrichtung verbunden werden. Dadurch konnen z.B. Da- 
ten zwischen dem Elektronikmodul 10 und dem Rechner ausge- 
tauscht werden oder der Akkumulator des Elektronikmodul s 10 
kann geladen werden. 

Das zweite AnschluSmodul 14 umfaSt femer eine Kontaktierein- 
richtung bzw. Buchse 2 8 zum Verbinden mit dem Elektronikmodul 




( Es ist nicht notwendig, daS das zweite AnschluSmodul 14 wasser- 
fest oder waschbar ausgestaltet ist. 

15 Das erste AnschluSmodul 12 und das zweite AnschluSmodul 14 mus- 
sen nicht notwendigerweise denselben Formfaktor aufweisen. Dies 
bedeutet, daS z.B. das erste AnschluSmodul 12 kleiner ausgebil- 
det sein kann als das zweite AnschluSmodul 14. 

20 Zusatzlich zu den drei beschriebenen Komponenten, kann in dem 
System gemaS der bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erfindung eine 
Ladestation (nicht dargestellt) vorgesehen sein, urn den Akkumu- 
lator des Elektronikmoduls 10 uber das zweite AnschluSmodul 14 
loder direkt zu laden. 



Nachfolgend wird er Betrieb des Mikroelektroniksystems be- 
schrieben. 



Das Elektronikmodul 10 kann entweder mit dem ersten AnschluSmo 
dul 12 oder dem zweiten AnschluSmodul 14 verbunden werden Zu- 
nachst wird der Betrieb des Systems beschrieben, wenn das Elek 
tronxkmodul 10 mit dem ersten AnschluSmodul 12 verbunden ist. 

Hierbei wird der Stecker 16 in die Buchse 22 eingerastet. Vor- 
zugsweise ist eine zusatzliche Rastvorrichtung (nicht darge- 
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stellt) vorgesehen, welche eine stabile mechanische Verbindung 
zwischen dem Elektronikmodul 10 und dem ersten AnschluSmodul 12 
ausbildet. Der Dicht lingering 18 ermoglichst eine im wesentli- 
chen wasserfeste bzw. wasserdichte Verbindung zwischen dem 
5 Elektronikmodul 10 und dem ersten Anschlufimodul 12, so daS kein 
Wasser in den Verbindungsbereich eindringen kann. Alternativ 
kann auf den Dichtungsring 18 verzichtet werden und die Kontak- 
tiereinrichtungen 16, 22 derart ausgebildet werden, daS ein In- 
kontaktkommen mit Wasser keine Beeintrachtigung der Funktions- 
10 weise zur Folge hat. 

| Wenn das Elektronikmodul 10 und das erste AnschluSmodul 12 mit- 
einander verbunden sind, kann das Elektronikmodul 10 uber die 
in dem textilen Gewebe angeordneten Bedieneinrichtungen, wie 
z.B. ein Touchpad bedient werden. Ferner kann eine akustische 
Ausgabe iiber Kopfhorer und/oder eine akustische Eingabe uber 
Mikrofone erfolgen. Beispielsweise kann das Elektronikmodul 10 
die Funktionalitat eines MP3 -Players oder eines Mobiltelef ons 
haben . 

Das Elektronikmodul 10 kann auf einfache Weise in das textile 
Kleidungsstuck integriert werden und durch die in dem Klei- 
dungsstuck integrierten Bedienelemente bedient werden. 

Beim Waschen des Kleidungsstucks kann das wasserfest ausgestal- 
tete Elektronikmodul 10 in dem Kleidungsstuck verbleiben. Fer- 
ner kann das Elektronikmodul 10 auf Grund der Verbindung uber 
Stecker 16 und Buchse 22 auf einfache Weise wieder entfernt 
werden . 

Nachfolgend wird der Betrieb des Systems beschrieben, wenn das 
Elektronikmodul 10 mit dem zweiten AnschluSmodul 14 verbunden 
ist . 



20 
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Die Buchse 28 1st im wesentlichen gleich ausgebildet wie die 
Buchse 22 des ersten AnschluSmoduls 12. Auch hier kann eine zu- 
satzliche nicht gezeigt Rastvorrichtung vorgesehen sein. Der 
Stecker 16 rastet in die Buchse 28 ein, wodurch eine stabile 
mechanische Verbindung zwischen dem Elektronikmodul 10 und dem 
zweiten Anschlufimodul 14 ausgebildet wird. 

Das zweite Anschlufcmodul 14 weist vorzugsweise zwei Punktiona- 
litaten auf. 

Zu einen kann mit Hilfe des zweiten AnschluSmoduls 14 ein stand 
alone Betrieb des Elektronikmoduls 10 , d.h. ein Betrieb ohne 
das Kleidungsstuck ermoglichst werden. Das Elektronikmodul 10 
wxrd hierbei mit Hilfe der Bedienelemente 24 bedient und eine 
akustxsche Ausgabe kann z.B. liber Kopfhorer erfolgen. 

Des weiteren kann das zweite AnschluSmodul 14 mit einem Rechner 
uber beispielsweise eine (nicht dargestellte) serielle Schnitt- 
stelle verbunden werden. In diesem Betriebsmodus konnen Daten 
von und zu dem Elektronikmodul 10 und dem Rechner ausgetauscht 
werden. Des weiteren kann der Akkumulator des Elektronikmoduls 
10 aufgeladen werden. Ferner ist es ebenfalls denkbar, da* das 
Elektronikmodul 10 uber in dem Rechner vorhandene Bedienelemen- 
te bedient wird. 



Das weiteren kann die aalbe serielle Schnittstelle ausgenutst 
warden, urn ein Steckernetzteil anzuschliefien und so dan Akku 
ohne Rechner zu laden. 

3 0 Mit Hilfe dar Identif ikationseinrichtung kann daa Elektronikmo- 
dul 10 ermitteln. nit welohem AnschluEmodul es verbunden ist 
und eina antsprachande Konf iguration annehn*n. Beispielsweise 
kann vorgesehen sain, daS das Elelktronikmodul 10 zusatzliche 
Funktionen auf weist, warm es mit dem zweiten AnschluEmodul 14 

35 verbunden ist. 
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Durch den modularen Aufbau des Mikroelektroniksystems kann das 
Elektronikmodul 10 fur mehrere Anwendungen vorgesehen werden. 
Zum einen kann das Elektronikmodul 10 in einem "wearable 
electronics » -Kleidungsstuck verwendet werden. Zum anderen wird 
mit Hilfe des zweiten AnschluSmoduls 14 ein stand-alone-Betrieb 
ermoglicht. Dies bietet den Vorteil, daS die kostspielige Kom- 
ponente, d.h. des Elektronikmodul nur einmal vorgesehen werden 
muS und in verschiedene Anwendungen integriert werden kann. 
Insbesondere wenn der Nutzer mehrere "wearable electronics" - 
Kleidungsstucke erwirbt, miissen hierbei nur das erste AnschluS- 
modul 12 und die textilen Interf acekomponenten in dem Klei- 
dungsstuck vorgesehen sein. Das Elektronikmodul 10 kann jeweils 
in den verschiedenen Kleidungsstiicken verwendet werden. 
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Bezugszeichenliste 

10 Elektronikmodul 

12 erstes AnschluSmodul 

14 zweites AnschluSmodul 

16 Stecker 

18 Dichtungsring 

2 0 Ver bindungseinrichtung 

22 Buchse 

24 Bedienelemente 

26 Display 

28 Buchse 

30 textiles Kabel 

32 textiles Kabel 
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Ansprviche 



1. Modulares Mikroelektronik-system, umfassend 

- exn erstes AnschluSmodul (12), welches nut in einem tex 

:r ^xxrzr ----- — 

s t allana lnrich tu„ g a„ , 24 , a „ umfaCt und/oder fct 
tarnan Einrichtung varbindbar i st; ^ 

- eln Elaktronitaodul (10) , welches 

schluSmodul (12) orf^r - ^ 

bar 1st. ^"luaxaiul (14) varbind- 

2. System gera a fi tospruch lf wobel dae Elektron . 

e l K:::r relement - eine ^—^-^^2 

eine Kontaktiereimrichtung (16) zum Verbinden mlt filnew d 



3 . System gemafi Anspruch l nHor o ^ . . 

dul l,m . ' "° bei das Elektronikmo- 

«Jul (10, „ waeantlichan »asserfe st ausgeblldet let. 

4. System gem&S einem der vorangehenden 

das Elektronikmodul (10) eine H .„ t ■ . . ,. . PrUCKe ' "° be:l 
«t sum Erkennen. mit weichem toschluSmodu! ,l 2 , M) J s 

(14) ^xla erne z U der Kontaktiereinrichtung (l 6) das Elak 
tron.kmod.ls ,10, passende Kontaktlerelnrlcbtung L 2S TZ 



6 



System gemaS einem der vorangehenden Anspruche wobei 
das erste AnschluSmodul (12) im wesentli.h^ 

gebildet 1st wesentlxchen wasserfest aus- 
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7. System gemaS einem der vorangehenden Anspruche, wobei 
das erste AnschluEmodul (12) mittels einer Verbindungsein- 
richtung (20) mit dem textilen Material verbindbar ist. 

8. System gemaS einem der vorangehenden Anspruche, wobei 
das zweite AnschluSmodul (14) derart ausgestaltet ist, daS, 
wenn das zweite AnschluiSmodul (14) mit einer externen Ein- 
richtung verbunden ist, ein Laden der Energieversorgungsein- 
richtung des Elektronikmoduls (10) und/oder ein Ubertragen 
von Daten zu und/oder von dem Elektronikmodul (10) ermoglicht 
wird. 

9. System gemaS einem der vorangehenden Anspruche, wobei 

15 das System femer eine Ladevorrichtung zum Laden der Energie- 
versorgungseinrichtung des Elektronikmoduls (10) umfaSt, wel- 
che mit dem Elektronikmodul (10) und/oder dem zweiten An- 
schluSmodul (14) verbindbar ist. 

20 
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Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrifft ein modulares Mikroelektronik- System, 
umfassend 

ein erstes AnschluSmodul (12), welches mit in einem tex- 
tilen Material integrierten Nutzerschnittstelleneinrichtungen 
fest verbindbar ist; und 

ein zweites AnschluSmodul (14), welches Nutzerschnitt- 
stelleneinrichtungen (24, 26) umfafct und/oder mit einer ex- 
ternen Einrichtung verbindbar ist; und 

ein Elektronikmodul (10), welches mit dem ersten An- 
schluSmodul (12) oder dem zweiten AnschluSmodul (14) verbind- 
bar ist. 



(Figur) 
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